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RESUMEN

Se presentan nuevas formulas aproximadas para el dimensionamiento de secciones de
vigas y soportes de hormigon armado.

Estas formulas vienen expresadas en terminos adimensionales, y permiten resolver, con
buena precision, el dimensionamiento de secciones rectangulares en flexion simple, en fle
xocompresion recta y en flexocompresion esviada, empleando para ello, en algunos casos,
coeficientes numericos cuyos valores se ofrecen tabulados.

RESUME

On presente de nouvelles formules approchees pour Ie ca1cul des armatures des sections
de poutres et poteaux en teton arme, selon Ie Code Modele du CEB.

Cettes formules sont non-dimensionnelles et permettent, avec une bonne precision, de
ca1culer les armatures des sections rectangulaires en flexion simple, en flexion-compression
droite et en flexion-compression deviee, en employant des coefficients numeriques dont les
valeurs sont donnes en forme tabulaire.

SUMMARY

New approximate formulae for the design of reinforced concrete cross-sections of
beams and columns are presented. This design is made in accordance with the CEB Model
Code.

These formulae are non-dimensional, and allow a precise design of the reinforcement
of rectangular cross-sections in simple bending, in bending and compression and in biaxial
bending and compression. Some numerical coefficients are used, which are presented in
tabular form.
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RESUMEN

En el presente articulo se estudia el problema del pandeo con fluencia 0 mas exacta
mente la teoria de segundo orden con fluencia.

Se corrige una formula propuesta por algunos autores Y luego se deduce la misma for
mula corregida, por un camino completamente distinto.

Por ultimo, en un ejemplo numerico, se muestra la importancia que puede tener este
fenomeno en el dimensionamiento de pilares esbeltos.

1. SOLUCION APROXIMADA

1.1. Formula de Dischinger

Consideremos una barra simplemente apoyada, con carga excentrica.

p P

~"t ~-
De acuerdo can la teoria de primer orden, en t = 0 tendra una cierta elastica que lla

maremos YI,O' Si en la barra actua la fluencia, la elastica en funcion del tiempo sera:

YI,t = YI,O (I + rp)
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INTRODUCCION

La utilizacion de un modulo de deformacion equivalente para considerar la fluencia
del hormigon en diferentes procesos tenso-deformacionales, que se producen en el amili
sis de estructuras de hormigon armado y pretensado, es muy antigua.

Aun suponiendo un comportamiento definido porIa teor{a de la viscoelasticidad
lineal, que admite la superposicion en el tiempo, la historia tenso-deformacional anterior
influye en el proceso, pOl' 10 que no resulta posible, en general, emplear en el amUisis mo
delos sencillos, del tipo de modulo equivalente, que sean a la vez ajustados. Sin embargo, en
ciertos procesos con crecimientos monotonos de deformaciones 0 tensiones, puede intro
ducirse, de manera muy ajustada, un modelo de gran sencillez a partir de un modulo equiva
lente 0 efectivo del hormigon, que resulta muy indicado para analisis paso a paso en el tiem
po, de tipo numerico (2), (6).

En este artIculo, y para dichos procesos monotonos, se hace un estudio del modulo
global equivalente del hormigon, diferente del anterior, cubriendo los diferentes casos po
sibles (induyendo los casos elementales 0 experimentales, como son los de fluencia y rela
jacion). La utilizacion de este modulo ofrece ventajas ya que no hay que discretizar el tiem
po (0, si se hace, es solo porque interesan resultados a tiempos parciales determinados) en
el amilisis, bien sea de tipo abordable anallticamente (viscoelasticidad lineal, pOl' ejemplo) 0

de tipo numerico (pOl' ejemplo, instantaneos no lineales) introduciendo la fluencia a base
de una modificacion del diagrama tension-deformacion del hormigon, 10 que requiere cono
cer la relacion entre el modulo global equivalente y el modulo real instantaneo.
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