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El hormig6n ha'sido confecoionado con arena y grava de rio

(diametro "maximo 25 mm) 0 350 Kgo de cemento tipo 680 y 140 Iitros de

agua par m3• Lleva tambien una armadura longitudinal, para resistir los

esfuerzos que S8 producen durante las diferentos maniobras de transpor­

teo Las fases de fabricaoion y do montajo do los tubas son las siguion­

tos.

1Q) SO propara 01 oncofrado on posicion Yortical, oonsti't1.1ido

oxtoriormonto por 01 mif3mo palastro do acoro q.ue protojo al t'ubo quo

quoda suj.oto por un anda:niajo ospooial, on 01 intc:cior llo""la un macho;

tambi6n d=e palastro 9 con -v:!.rotillos quo faci1i tan 01 dosoncofradoc So

colacan e· continue.cion las -barr38 (1.0 l'ofuorzo -:t. so viorto 01 horm:ig6n

POI' oapas sucosivas vibrandoJ.o PO=·.' [(00.io de 6 v:i.br2;,do20S c16ctrico):( fuo
- I .......

ra dol o~cofrado, Gn 01 intorior cto~ tubow

2 Q ) Dospu6s do las 2t,. hOTc:,S dol horm::':gonado 9 f)O qui ta 01 tUr­

bo dol oncofr3do y los moldos vuolvon a sor ut iliz.ados g 01 t 1.1bo so 11.9.

na do ag~a y so doja duranto 6 dias~

3Q ) A los 6 d.ias$l despu8s de controlar la I'tSsistencia del hoE.

mig6n con testigos de cada ttl'bo? este as transportado, mediante un puel1,

te grua, c', la maquina de zunohar (col1struida segUn pa tenta de la empre­

so, "SacaimH), que 8sta cOYlstituida esoncialmonto par un dispositivo pa­

ra onrollar los cablo3 y un sistoma do tosado can rogl1acioL autom~tica

roalizado per madia do un contraposo do balanza can ro1lano do agna,

que p;; rmi to, bion tonQr C'J:1DteJ1t 0 Ie, ton8::"6n d.o1 hila do zunchado a

pasar do las poq,uonas diforenc:;,.as d.o diametro deb';'das a las ir~~-'GbUlari­

dados do los oncofrados, 0 bien bajar la tonsion do J.C1 ospiral on las

juntas soldadas«: Un sogu~ldo dispGw:.-ci vo pormito oC".Tnbie,r 01 paso do las

aspire-los. sogun 120 prasion hi.d.:7osto/cica c. quo osta SC::lr:tida cada tubClo

4Q
) Una VGZ quo so h2, 2vsDJJEt:la 01 ztmchado ~ol mis;no puonto

grun coloca e1 ttlbo en ]?oc.;icion ---r'jrtico,l on 01 si-tio on (lUO i.l.C~ do ha­

oor 01 roYostimionta do gu~itQ1 c)n octo lugar so quoda dUJ:'c,nta 3 mosas

antos do sor trnnspor tado a ell s~_ tj.o d.ofini tiva ~ Antos dol tr2,llsporto 9

01 tuba so onsnya somoti6ndolo C\ L:~, m2"xima prosion do t:r.c~,b8.jO(l



- 40 -

50) Despu8s de haber colocado el tubo en su lugar en los pozos,

se \:3J8CU"t:@. oJ.. montaje de la union~ s~ coloca sobre el borde superior del

tuba una capa de mortero para alisar la superficie, y se suelda\-eleo.txi

camente a los bordes dol palastro, que han quedado libres, una banda de

hierro d.o 40 x 8 mm. So vierte 01 hormigon de relleno, Clue so vibra a ­

oontinuaci6n, y una vez acabado 01 montajo so inyocta, bion 01 revosti­

mionto de los pozos, bion Ie. capa do contacto ontre los tubos y 01 hor­

mig6n de rollono. Para osto so han ojooutado previamonte unos taladros

y so han colocado sobro Ie. cara suporior 4 rodondos de 10 mm. quo sirven

para guiar una sond:::.. do 65 mrn. con la quo so porfora y ojocuta Ie. iny0.2,

cion dol ~cvostimionto n 10 largo do los pozos•

.Q..Q.£.sidoracionos economioas.

"Para -ostablccor una cornpo.racion oconomiea ontre la conduoeion

do hormigon protonsndo y una do acoro, os prociso considorar on primor

lug~r In situaeion complotrunonto pL~ticular dol omplazruniento, on 01 son

-tido do quo no so puodo eompL1rar sirnplomonte 01 coste do ambas sino quo

hay' quo onfocar 81 pT'oblol11o, de 12 ;Jconomia gonoral do In insto,laci6n,

quo considora los olomontos complot~lm.Jntoindepondiontos.dol probloma de

lEt conduce ion forznda. El caso do conc1ucci6n on pozos os sin duda 10 quo

haco .quo la Go1ucion en hormigon protonsado so oneuontro on las condici£

nos mas f'2.voI'ab1os~ sabre todo cuando so' puodo 9 como OJ, Sovorzeno 1 con-

tar con una ciorta co1aboro.cion do 10. rooa.

TDn prosoncia del aguCL, las Gstruoturas do hormig6n protons~do

tionon 12. vcntaja do no Gstar somotidas practicarnonte a osfuorzos do

trace ion sobro 10. pared do contacto dol agua. So puodo entoncos roducir

los osposorcs y como consoouoncia los costos 9 incluso ouando 01 procio

POl'" m2 do hormig6n protonsado sea mas olovado quo 01 do hormigon armada.

En Sovorzcno so ha roducido tambion la soooion de los pozos,

con rclaci6n a 10 quo soria nocosaria para una conduoci6n do palastro,

con motivo do 12. oli.minacion del ospacio dostinc.,do para 01 montajo.

En 01 caso do Sovorzono, quo no os suscoptible do genoraliz&­

cion c., c~usa UG las oondicionos particularos do 1a instalacion, 01 coste
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de los dos. tipos se encuentra en la relacion de 395 ~1 5 a favor de l':'-'J

condueeiones de hormig6n pretensadoo

Debe repetirse que esto rosultado favorable dopondo do las

cohdieionus 10calos9 on particular do la configuracion planimotrica y

altim6triea do la conducci6n9 Y su diamotroo So puodo dccir adomas que

hay curvas' on planta y on alzado quo so dobon r Gal izar on palastros; si

10. conducei6n os muy roducida do dic.'TIDtro 0 no so puoc1o contar con la

colaboraeion do la roea, In vontajct do Ie. condueci6n protons,ada no os

tan clara ni ovidento. La roducci6n dol diamotro 9 sobra tod~ realiza un

papal muy importcnto ya quo 01 procio do una conduccion do acoro so do­

bo casi pOX' ontcro al poso del mota1 9 que varia sOgUn 01 diamotro.. En ­

cambia on las conduccionos do hormig6n protonsado 1 la ocanomia dol hor­

migcn llogn s hacorso insensiblo, porquo no so puodon roducir los oSPO­

soros par dobajo do un ciorto limito~ adomds 01 costo do 1a maquinaria ~

do los apl'vl'atos do instalaci6n varian muy poco rospocto al di{l,motro dol

tubo y al volumon por motro do conducci6n.

Asi, pOl' ejemplo9 en una instalaci6n de la SoAoD.Eo que preve

una larga conducci6n al aire libre 1 dG diametro muy I'eduoido, y can una

caida muy 'elevada, han sido adoptados los tubas de acoro 9 no solo POl' ­

razonos tecnicas (numorosos codas? dificultad en las juntas etco) sino

tambi~n POl' su coste mas roducidoo

En rosumon 9 la 01000:L6n do una condncoion do hormig6n proton­

sada on lugar do otra do otro ti::?09 no pUOCLO hacorso s3gun sus oonsido­

racionos goneralos? sino dospu6s do ostudiar cada caso particular 9 on­

tro las diforontos solucio~os posibloso

El ostudio gonoral doJ. ~:I'olJlomEL he. sida roal j,z::"io porIa SoA.

D.E. miontrns quo los calculos OG~·2..ticos propiamonto hochos han sida oj,g,

cutados par Ie:. S.AoCoAoIoM. quo tnrnbion ojocut6 10, r!18.quinnria nocosaria

y ha roalizndo In obra baDo la vigil~ncia dol porsonal do 10 primorao
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59t-2~ VISIT1\. DE LA OBRA DE CONSrrRUCCION DEL PUENTE DE GONEVRAYE.

(Sena y 11arne)

El tablero del puente de la Genevraye est~ formado por un fOE

jado de 24 rn .. de luz simplemente apoyado en sus e:x;tremoo. El ospesor no

to de ]a losa (no comprondida la calzada) os de 0,85 m. en el ejo, 0

soa 1/28 9 3 do la luz.

La losa os do hormigon prota.nsado en las dos dirocoionos por

arm duras pI'otosaf3 fabricadas porIa Sociodad II do s Grands Travaux do

Marseille".

Lus ~rmaduras longitudinalos (on numoro do 70) tiGnon una taB

si6n inicial do 76 Tonoladas por uniclad; osta tonsion debo roducirso

dospu6s l-' 60 Tonolado,s como consocuoTlcia do las doformacionos lentas dol

hormigon. Su tr['.,yoctori[~ GS curvn. can su punto mas bajo on 01 punto IID­

dio do la luz.

:to.s D..rmaduras transvers(tlo8 (on l1Umoro do 20) tianan una ten-

sion inicial do 52 tonel8das9 suscoptiblo do £101' roducida a 45 Tonoladas

como consoouonciC1 do la fluoncin. Su traz.udo os rocti1inoo.

·INDICACIONES SOBRE LA .Al1NlADURA PRET:EN SADA DE 76 TONELADA$.

LGB Grm~dur~s protonsadas so dividon on las siguiontos ~~rtos

oscnci~los (fig. 13)~

1. Q Uno. capo, extorior oxtondida (fundo.) formada POl' cabos de

Gcoro trcfilndo do nIta rosistoncia a In traocion (180-200 Kg/mm2).

2Q Un nucloo intorior floxible (alma) formado por olomontos

do acoro 2.rticulp.dos antra si, capc~cos do soportar una fuorz.a do com­

prosion igual 3 In tension do In fund~

]Q Dos culat~s do nnclnjo quo pormiton trasladar a voluntad

1£1 tonsion do la funda 9 biGn al alma bion [11 hormigon do Ie, obre. quo ha

de IF otonse-rso.
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L~ funda se oampona do 23 cerdonas do 12 hilos do 3 mm. de ­

ditLmetro. Estos oordenes ostan on:callados holieoidalmontc sabre un tuba

on dos capo-so El tuba as floxiblo y esta.noo~ Esta formado por dos.. lla.n­

tea do acoro dulce do una soccion do 40 x 1~5 mm. unidos mediante una

soldndurappor puntos 9 onrollndos on helieo; estas llantas llovan unos

g~rfios dqstinadosa mantenor los cablos on su sitio. El diAmotro inte­

rior dol tuba os 44 mma

El alma osta formada par una cadona do elomontos ci11ndricos

do 42 95 mmo de diamotro y do 160 mmo do l'ongitud on acoro tomplado al

oarbono. Gada uno do ostos olemontos asta torminado por dos superficies

oilfndricas do ojo tr&nsvol'sal do 30 mm. do radio, unos convoxos y

otros c6ncavoso En In armadura cargada~ los olomentos so apoyan unos

on otros, pudiondo sufrir cada uno U~ desplazamionto angular con rola­

cion al olomenta adyacento 31 ·~1.os1:_z·:1rso sabre la suporficio do apoyo

Los elemontos ostan uniclos ontro 8:i. pOl' modio do biclas..

·l,as culatas ctQ anclajo ;.\·...In de hormigon zunchado do 01150 m. do

longitud y euya socci6n transvor~~.l cs t,n octogono do 0,10 m. do apoto­

ma~ on 01 _quo so anclan los hilos do los 23 cablos que constituyon 1a·­

fundao

En el oontro do 111 culata so oncuontra e1 6rgano do conoxi6n

ontro 01 2,lma y la funda. Esto d.ispo~jitivo os un tirafondo do acero a'~c~

;:~.llado on una h61ico de :aQ0~_') dulco o:rnpotrado on 01 hormig6n que forma

la culatuJ" quo tiona como fj_n transl!1i tir .,?- Gsta 01 ompujo dol aluL'. •

El paso do. h61ico dol tirafonclo ha sido dotorminado de forma quo perm!

ta un dostornillado facil cuando la armadura ost~ cargada.

TIospUGS ~uo todas las armaduras quedan cargadas, so trasladan

al oncofrado dol tabloro y so clispol1on sOgUn 01 trazado previsto. So ­

procodora a continu[!'cion a colocar a1 hormigon CHJ'G rodce"ra ontorrunento

a las armaduras y n BUS cu:Latns do ancJ.ajoe

Un mos despu6s do hoc::~ 01 hOrl'nigonado, so suprimiran los en­

1acos oxistontos antra 'In fund=:. y. e1 aIma clo cada armadura dostorni11all

do progrosivamonto los tirnfondos ox~romos can 10 quo so consoguira tra~

1adar al hormigon 01 apoyo dO:3 lo,s 0.vlatas~
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Las almas ser~n, entonces 1 extraidas '1 J-"~d:peradas para ear em­

pleadas de nuevo 10 mismo que los tirafondos.

El tablero del puente do Genev~ayo os la segunda obra protons~

da mc.~diantG l~ armaduras doscritas~ fabricadas por la Sociodad "dos. Grand~

Travaux do Marsoillo"o La primora aplicaoi6n de esto.s armaduras fUG rea­

1izada9 durante 01 prosonte ano~ on las obras del puonte do INGERSHEIM

(AIto Rhin) Q

* * *
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